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LEIA COM ATENGAO AS INSTRUGOES ABAIXO.

1. Verifique se, além deste Caderno, vocé recebeu o CARTAO-RESPOSTA, destinado a transcri¢do das
respostas das questdes de multipla escolha, das questdes discursivas (D) e das questdes de percepgao
da prova.

2. Confira se este Caderno contém as questOes discursivas e as objetivas de multipla escolha,
de formagdo geral e do componente especifico da drea, e as relativas a sua percepgao da prova.
As questdes estdo assim distribuidas:

Partes Numero das | Peso das questées | Peso dos componentes
questoes no componente no calculo da nota
Formacao Geral: Discursiva D1 35%
25%
Formagao Geral: Objetivas 01a09 65%
Componente Especifico: Discursiva D2 10% 2504
(o]
Componente Especifico: Objetivas 10238 90%
Questiondrio de Percepgao da Prova 01a09 - -

3. Verifique se a prova esta completa e se o seu nome esta correto no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario,
avise imediatamente ao Chefe de Sala.

4. Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.

5. As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questionario de percepc¢do da prova deverdao
ser transcritas, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente,
no CARTAO-RESPOSTA que devera ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

6. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espago
destinado a resposta sera desconsiderado.

7. A prova terd duracdo de quatro horas. Lembre-se de reservar um periodo para transcricdo das
respostas para o CARTAO-RESPOSTA.

8. Ao terminar a prova, acene para o Chefe de Sala e aguarde-o em sua carteira. Ele entdo ird proceder
a sua identificacao, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

9. Atencdo! Vocé deverd permanecer na sala de aplicagcdo por, no minimo, duas horas a partir do inicio
da prova e sé poderd levar este Caderno quando faltarem 30 minutos para o término da prova.
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FORMAGAO GERAL

QUESTAO DISCURSIVA 01

Na publicacdo Sintese de Indicadores Sociais, divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) em 2022, é sistematizado um conjunto de informa¢bGes sobre a realidade
social brasileira. Os indicadores ilustram a heterogeneidade da sociedade sob a perspectiva das
desigualdades sociais e, de modo geral, demonstram que todas as Grandes Regides do Brasil
registraram aumento da extrema pobreza em 2021. Pelos critérios do Banco Mundial, cerca de
29,4 por cento da populagao do Brasil estavam em situa¢dao de pobreza e 8,4 por cento, de extrema
pobreza, sendo esses 0os maiores percentuais de ambos os grupos desde o inicio da série, em 2012.
O indice de Gini, indicador que permite analisar o nivel de igualdade ou desigualdade de uma regido
ou de um pais, teve seu valor elevado e atingiu o segundo maior patamar da série. Com esses
resultados, o Brasil permanece entre os paises mais desiguais do mundo. Além disso, a urbanizacao
desigual e acelerada resultou na expansao e no agravamento de diversos problemas socioambientais.
Sdo evidentes as desigualdades territoriais no acesso a areas com infraestrutura adequada nas cidades
brasileiras. E na periferia, marcada pela estratificacdo e segregacdo socioespacial, que se consolida a
exclusao da populagdo vulnerabilizada socioeconomicamente.

A partir das ideias apresentadas no texto, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Explique a relacdo entre o perfil da populacdo brasileira atingida pelas desigualdades sociais nas
cidades e os fendbmenos de risco socioambiental. (valor: 5,0 pontos)

b) Apresente duas propostas que possam ser desenvolvidas em bairros periféricos com condicGes
habitacionais precarias, de forma a serem minimizados os riscos socioambientais, e que envolvam
acdo governamental e participacdo da comunidade. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 01

A fome e a inseguranca alimentar, antigos problemas da sociedade, sdo agravados em regides com
elevados indices de desigualdade social. Propor solu¢des para esse quadro requer uma abordagem
multidimensional, que possibilite a interagdo entre as dimensdes sociais, culturais, politicas, econdmicas
e ambientais envolvidas na produgdo e na distribui¢cao de alimentos.

Descricdo da imagem: Impacto dos conflitos sobre
pessoas mais vulnerdveis: Foto de trés criancgas
sentadas no chdao, em torno de duas panelas
sobre um fogareiro aceso, em ambiente aberto e
com barracas.

Descricdo da imagem: Colheita de trigo perto da
vila de Krasne, na Ucrdnia: Foto de uma maquina
colhendo trigo em um campo de plantio.

Descricdo da imagem: Secas em Madagascar
colocam o pais africano entre aqueles onde hd
mais fome: Foto de vista superior de maos de
pessoas negras segurando uma pequena bacia de
aluminio com um pouco de arroz quebrado.

Considerando o texto e as imagens apresentados, avalie as asser¢ées a seguir e a relagdo proposta entre elas.
1. Afome no mundo é um fendmeno biolégico e socioldgico inevitavel.

PORQUE

2. A disponibilidade desigual de alimentos, o acirramento de conflitos geopoliticos, a formacao
de cadeias agricolas globais e 0 aumento das catdstrofes climaticas sdo fatores que impactam a
seguranca alimentar de um grande numero de populagdes.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

O As asserc¢des 1 e 2 s3o proposi¢des verdadeiras, e a 2 é uma justificativa correta da 1.

® As assercdes 1 e 2 s3o proposicdes verdadeiras, mas a 2 ndo é uma justificativa correta da 1.
® Aassercdo 1 é uma proposicdo verdadeira, e a 2 é uma proposicdo falsa.

® Aassercdo 1 é uma proposic3o falsa, e a 2 é uma proposic3o verdadeira.

A As asserc¢des 1 e 2 s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 02

O crescimento das cidades promove o aumento da demanda por servigos de dgua tratada, esgotamento
sanitdrio, manejo das dguas pluviais, limpeza urbana e coleta de residuos sélidos. No Brasil, o processo
de urbanizagdo ocorreu de forma rapida e desigual, o que resultou no agravamento de injusticas sociais
e econdmicas. Os servicos de saneamento basico considerados direitos humanos fundamentais ndo sao
acessiveis a uma parcela significativa da populagao, principalmente aquela em que se concentram os
segmentos populacionais em situagao de vulnerabilidade.

O atendimento integral e universalizado junto as populacbes periféricas e em situacdo de
vulnerabilidade constitui um grande desafio, por demandar politicas publicas e investimentos
subsidiados e permanentes.

Acerca do saneamento basico no Brasil, avalie as afirmacdes a seguir, indicando quais sao as corretas.
1. A grave desigualdade social, evidenciada pela segregacdo nos espagos urbanos, € uma das
barreiras para a universaliza¢cdo do acesso aos servicos de saneamento basico.

2. O servico de abastecimento de dgua no Brasil situa-se no mesmo patamar de fornecimento e de
infraestrutura que o sistema de coleta e tratamento do esgoto.

3. A universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento bdsico requer investimentos em
politicas publicas e em tecnologias sociais que priorizem a democratizacdo e o atendimento as
populacdes em situacdo de vulnerabilidade.

4. O aumento da incidéncia de doencas transmitidas pela dagua resulta ndo somente da
inadequacdo dos servicos de saneamento, mas também da precariedade das condi¢des de
moradia da populagdo em situacdo de vulnerabilidade.

E correto apenas o que se afirma em

O 1e2.
O 1e4.
® 2e3.
® 1,3e4.
G 2,3e4

QUESTAO 03

Estudos realizados em 2021 pelo Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia (Unicef), em parceria com
a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), mostraram que, no Brasil, houve uma queda brusca da taxa
de vacinacdo infantil nos Ultimos anos: entre 2017 e 2021, a taxa caiu de 93,1 por cento para 71,49 por cento,
considerando-se criangas com menos de um ano de idade.

Essa reducdo da cobertura vacinal deixa a populacdo infantil muito vulneravel e exposta a doencas que
ja estavam praticamente erradicadas, tal como o sarampo, que em 2018 voltou a ser uma preocupacao
para os brasileiros. Além do sarampo, corre-se o risco de outras doengas voltarem a acometer as
criangas, como a poliomielite, a meningite, a rubéola e a difteria.

O grafico a seguir mostra as taxas de vacinagao infantil, em criancas menores de um ano de idade,
no periodo de 2017 a 2021.
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Descrigdao do grafico: O grafico de barras intitulado Percentual de vacinagdo em criangas menores de
1 ano apresenta dados do periodo de 2017 a 2021, dos seguintes imunizantes:

BCG: 97,98; 99,72; 86,67; 74,03; 65,93.
Triplice viral D1: 86,24; 92,61; 93,12; 79,57; 70,94 (aumento em 2018 e 2019 e redugao em 2020 e 2021).
Triplice viral D2: 72,94; 76,89; 81,55; 62,82; 49,62 (aumento em 2018 e 2019 e reducdo em 2020 e 2021).

Tetraviral (SRC + VZ): 35,44; 33,26; 34,24; 20,71; 5,70 (redugao em 2018, aumento em 2019 e nova
redugdo em 2020 e 2021).

Poliomielite: 84,24; 89,54; 84,19; 76,05; 67,13.
Febre amarela: 47,37; 59,50; 62,41; 57,20; 55,56.
Hepatite: 78,94; 82,69; 85,02; 75,02; 64,50.

A meta de vacinacdo é indicada como:
BCG: 90 por cento.
Triplice Viral D1 e D2, Tetraviral (SRC + VZ), Poliomielite, Febre Amarela e Hepatite A: 95 por cento.

Percentual de vacinagao _ Meta de
. Imunizante vacinagao
em criangas menores de 1 ano BCG 90%
I Triplice Viral D1
I Triplice Viral D2
I Tetraviral (SRC+VZ) - 19594
Poliomielite
Febre Amarela
Il Hepatite A

Considerando as informacgdes apresentadas no texto e no grafico, assinale a opgao correta.

@ 0 percentual de vacinagdo com o imunizante da poliomielite se manteve constante na maior parte
do periodo de 2017 a 2021.

( A baixa cobertura vacinal de criancas menores de um ano de idade é um dos indicadores de baixo
desempenho das politicas publicas de atencdo primaria em saude.

® A cobertura vacinal de criancas menores de um ano de idade foi muito varidvel, com alto indice
vacinal da BCG e média cobertura da vacina tetraviral, no periodo de 2017 a 2021.

® O aumento da taxa de vacinagdo infantil contra a febre amarela em 2021, em compara¢do com o
indice registrado em 2017, revela que as campanhas de conscientizacdo da populagdo foram
bem-sucedidas quanto ao alcance da meta de vacinagao contra essa enfermidade.

A A pandemia de Covid-19, ao ampliar a conscientiza¢do da populacdo sobre a necessidade de manter
alto indice vacinal para evitar o reaparecimento de doencas infectocontagiosas, contribuiu para o
aumento da cobertura vacinal contra outras doencas, conforme indicado no grafico.
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QUESTAO 04

TEXTO 1

A Inteligéncia Artificial (1A) generativa é capaz de criar novos dados, Unicos, que possibilitam aprender
por conta propria, indo além do que a tecnologia tradicional proporciona, visto que esta precisa de
intervencdo humana. Um exemplo da IA generativa é o ChatGPT, que pode gerar imagens, musicas e
textos completamente novos. Entre outras coisas, por meio da IA generativa, é possivel elaborar
modelos de previsao de testes clinicos, realizar a identificacdo de padrdes em exames médicos e, ainda,
auxiliar no diagnodstico de doengas.

TEXTO 2

Acredita-se que a tecnologia de IA generativa sera disruptiva e, portanto, capaz de alterar drasticamente
a maneira como o ser humano se relaciona com as maquinas. O uso da |IA generativa pode causar
importante revolugdao no segmento de producdo de conteddo. Muitas dessas consequéncias poderao
ser maléficas para diversos setores da sociedade. Além do mau uso dessa tecnologia e das questdes
éticas, avalia-se que ela pode agravar a desigualdade econ6mico-social, tanto entre nagdes quanto
entre individuos da mesma nacao.

Considerando os textos apresentados, é correto afirmar que a IA generativa

@ proporciona novos recursos de linguagem que geram tecnologias capazes de realizar intera¢des
proprias dos seres humanos.

0 restringe o aprendizado ao que é legalmente estabelecido e Util ao ser humano, o que facilita seu
modo de agir no mundo do conhecimento e do trabalho.

® promove a igualdade econdmico-social ao substituir o ser humano no exercicio de profissdes cujas
atividades sejam repetitivas e exijam pouco conhecimento.

® gera pouco impacto socioecondmico em paises com elevado desenvolvimento tecnolégico, pois,
neles, os processos de criacdo e inovacgao ja estdo bem consolidados.

@ estimula o desenvolvimento intelectual dos seres humanos, uma vez que ela assume parte do
conhecimento, resolvendo problemas antes delegados apenas a especialistas.

QUESTAO 05

Os seguintes icones foram utilizados em um estudo realizado por um grupo de trabalho de
monitoramento da relacdo das mulheres com a mobilidade urbana na cidade de Sdo Paulo. Na pesquisa,
perguntou-se as mulheres como elas se sentiam nas situacdes representadas por tais imagens.

As respostas relativas a cada tipo de mobilidade urbana sdo apresentadas a seguir.

Descri¢do do quadro: icones de mobilidade urbana e palavras relacionadas as respostas apresentadas,
destacando-se uma palavra em cada resposta.

Ando a pé: atenta, cansada, insegura, ansiosa (destaca-se insegura).

Ando de bicicleta: ndo ando, livre (destaca-se ndo ando).

Ando de trem: em panico, apertada (destaca-se em panico).

Pego o Onibus: desconfortavel, insegura, péssima (destaca-se insegura).

Ando de metro: atenta aos assédios, observada, desconfiada, um pouco mais segura (destaca-se desconfiada).
Frequento o espaco publico: nem fico, tenho medo; passo correndo; em alerta (destaca-se passo correndo).
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~ Atenta Cansada Desconfortavel
Insegura n" Insegura
Ansiosa . Péssima
Ando a pé Pego o 6nibus
£® Atenta aos assédios
‘(v\ N3o ando Observada
OO Livre Desconfiada
Ando de bicicleta Ando de Metr6  Um pouco mais segura
n . E Nem fico, tenho medo
Em panico Passo correndo
Apertada Frequen:co 0 Em alerta
Ando de trem espaco publico

Considerando o estudo apresentado e relacionando o trabalho de monitoramento social das
necessidades de mulheres no contexto urbano aos pressupostos do direito a cidade, avalie as
afirmacdes a seguir, indicando qual(is) é (sao) a(s) correta(s).

1. A predominancia de comentdrios negativos indica o medo generalizado que as mulheres
sentem ao se deslocarem ativamente pela cidade, inclusive quanto a percepgdo de seu corpo no
espaco urbano.

2. Os comentarios negativos sobre os modos coletivos de transporte estdo relacionados a lotacdo
nesses meios e a situacdes de assédio, tendo sido o metr6 avaliado como um espago um pouco
mais seguro para as mulheres, em comparacao com outras formas de mobilidade.

3. Os comentdrios negativos refletem a percepc¢ao das mulheres quanto ao perigo a que se expdem
e sugerem que o medo relacionado a vulnerabilidade de género aponta para uma geografia
particular nas cidades, em que os meios de transporte afetam os movimentos rotineiros das
mulheres no espaco urbano.

E correto o que se afirma em

O 1, apenas.

O 3, apenas.

® 1e2, apenas.
® 2e3, apenas.
0 1,2e3.
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QUESTAO 06
TEXTO 1
O mulato
Aluisio Azevedo
(adaptado)

Maria Bdrbara tinha o verdadeiro tipo das velhas maranhenses criadas na fazenda. Tratava muito dos
avos, quase todos portugueses. Quando falava dos pretos, dizia “os sujos” e, quando se referia a um
mulato dizia “o cabra”. Maria Barbara tinha grande admiracdo pelos portugueses, dedicava-lhes um
entusiasmo sem limites, preferia-os em tudo aos brasileiros. Quando a filha foi pedida por Manuel
Pedroso, entdo principiante no comércio da capital, ela dissera: “Bem! Ao menos tenho a certeza de que
é branco!”

TEXTO 2

Olhos d’agua
Conceicao Evaristo
(adaptado)

A morte brinca com balas nos dedos gatilhos dos meninos. Dorvi se lembrou do combinado,
o juramento feito em voz unissona, gritado sob o pipocar dos tiros:

— A gente combinamos de ndo morrer!

Balas enfeitam o cora¢do da noite. Ndo gosto de filmes da tevé. Morre e mata de mentira. Aqui, ndo.
As vezes a morte é leve como a poeira. E a vida se confunde com um pd branco qualquer. As vezes é
uma fumaca adocicada enchendo o pulmao da gente.

TEXTO 3

Descricdo da pintura: O Cria, de Del Nunes,
apresenta, em primeiro plano, um jovem negro com
pontos de luzes nos cabelos curtos e pretos, usando
oculos escuros espelhados e um piercing no nariz.
Ele estd com fones sem fio nos ouvidos e um tergo
pendurado no pescoco. Ele estd sem camisa, com
os bragos cruzados na altura do térax e segurando
dois livros, com os titulos Racionais e Olhos d’dgua,
de Conceicdo Evaristo. Sobre seu ombro esquerdo,
ha um macaquinho. Ao fundo, construgdes de uma
comunidade periférica em um morro, préxima ao
Corcovado, onde estd a estatua do Cristo Redentor.
O dia estd claro, com algumas nuvens e, atras do
morro, o sol esta circundando a cabega do jovem
como uma espécie de auréola.

r
-
:

O Cria é uma releitura da pintura “O Mestico” de Candido Portinari. Em sua obra, Del Nunes personifica
a identidade do jovem brasileiro das periferias do Brasil. Oriundo de Sao Cristévao, bairro periférico de
Salvador, o artista transmite em suas producdes a esséncia da cultura preta, cria e recria momentos do
povo negro apagados pela histdria, divulgando-as nas redes sociais.
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A partir das informacGes apresentadas e tendo em vista a possibilidade das varias manifestacées
culturais estabelecerem relacdo com a construcdo da memoaria e a definicdo da identidade cultural de
um povo, avalie as afirmacGes a seguir, indicando qual(is) é (sdo) a(s) correta(s).
1. Os trechos das obras apresentadas nos textos 1 e 2 e a ressignificacdo artistica proposta no texto 3
resgatam uma reflexdao acerca da condig¢ao histérica da maioria da populagao brasileira.

2. Ao longo do processo histérico de constituicdo da identidade do povo brasileiro, o convivio
cooperativo e cordial entre as diferentes culturas contribuiu para a integracao e o respeito as
diferencas étnicas e religiosas.

3. A producdo de conteudo artistico que proponha a reflexdo sobre a condicdo social da populacao
negra provoca a quebra do silenciamento imposto pelo processo de segregacdo historicamente
promovido pelo processo de colonizacao.

4. A arte expressa no texto 3, ao imitar uma obra classica de Portinari, apresenta limitacdo na promogao
do empoderamento da populacdo afrodescendente, provocando um acirramento cultural.

E correto apenas o que se afirma em

02
G 4.
® 1e3.
® 1e4
A 2e3.

QUESTAO 07

No Brasil, os idosos tém sido cada vez mais obrigados a permanecer no trabalho formal ou informal,
mesmo apds a aposentadoria, visto que o0s recursos provenientes desta, na maioria dos casos,
sdo insuficientes para a manutenc¢do dos individuos. Um fator que pode ter agravado essa situacdo foi
a aprovacao da reforma previdenciaria de 2019, que modificou as regras de idade e contribui¢do para o
acesso ao direito ao beneficio da aposentadoria. Tal mudanca pode ter resultado em um nimero ainda
maior de idosos que disputam com as populagdes jovens e com sistemas de automagao, no mercado
atual, o trabalho precarizado. Essa situagao contribui para o acirramento do preconceito contra essa
faixa etaria, denominado etarismo.

Considerando o texto apresentado, avalie as afirmacGes a seguir, indicando qual(is) é (sdo) a(s) correta(s).

1. O conceito de etarismo fundamenta-se no fato de os idosos terem capacidade de
trabalho reduzida e imporem custo elevado a previdéncia social, o que compromete a sua
sustentabilidade econémica.

2. As agles legislativas que visem ao prolongamento do tempo de atuag¢do da populagdo idosa no
mercado de trabalho devem ser acompanhadas por uma politica de promoc¢do da saude e da
qualidade de vida.

3. As acOes intergeracionais no mercado de trabalho tém como premissa o desenvolvimento de
tecnologias que dotem o idoso de capacidade de trabalho equivalente a de seus colegas jovens.

E correto o que se afirma em

0 2, apenas.

O 3, apenas.

® 1e2, apenas.
® 1e3, apenas.
0 1,2e3.
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QUESTAO 08

Recentemente, a populacdo carcerdria feminina do Brasil tornou-se a terceira maior do mundo.
A situacdo do encarceramento feminino por trafico de drogas e outras situacdes que circundam
o assunto foi tema de discussdo da Secretaria de Politicas sobre Drogas do Ministério da Justica e
Seguranga Publica (Senad/MIJSP), em seminario realizado em abril de 2023. O evento contou com a
participacao de 23 paises. Segundo os dados apresentados pela Senad, a incidéncia penal sobre drogas
no Brasil € uma das principais causas de prisdo de mulheres, chegando a 54 por cento dos casos de
encarceramento, contra 28 por cento dos homens, indice que impacta em aspectos como maternidade e
primeira infancia.

Acerca do tema apresentado, avalie as assercOes a seguir e a relagao proposta entre elas.
1. A maioria das mulheres envolvidas em atividades do trafico encontra-se em posi¢des hierarquicamente

inferiores, sendo classificadas como “mulas e avides”, o que revela a reproducdo, no mercado ilegal,
da divisao sexual do trabalho observada no mercado formal.

PORQUE

2. O sistema penal agrava a situagdo de vulnerabilidade das mulheres encarceradas, seja pela
invisibilizacdo com que as trata, seja por meio da violéncia institucional que reproduz a violéncia
estrutural das relagdes sociais patriarcais.

A respeito dessas assergoes, assinale a op¢ao correta.

O As assercdes 1 e 2 s3o proposicdes verdadeiras, e a 2 é uma justificativa correta da 1.

0 As asserc¢des 1 e 2 s3o proposicdes verdadeiras, mas a 2 ndo é uma justificativa correta da 1.
® A asserc¢do 1 é uma proposi¢do verdadeira, e a 2 é uma proposic¢do falsa.

® Aassercdo 1 é uma proposic3o falsa, e a 2 é uma proposicdo verdadeira.

 As assercdes 1 e 2 s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 09

Sociedade do Cansago
(adaptado)

A sociedade do século 21 ndo é mais uma sociedade disciplinar, mas, sim, uma sociedade do desempenho.
Os seus habitantes também ndo se chamam mais sujeitos de obediéncia, mas, sim, sujeitos de
desempenho e producdo. Sao empresarios de si mesmos.

Considerando o texto apresentado, avalie as afirmacgdes a seguir, indicando qual(is) é (sdao) a(s) correta(s).

1. Os recursos tecnoldgicos, como notificacdes de mensagens em tempo real e controle da
velocidade de audio em redes de mensagens, sdo fatores que podem contribuir para a
precarizacdo das relagdes de trabalho na sociedade contemporanea.

2. As medidas pessoais de protecdao a salude mental e de promoc¢do da qualidade de vida incluem
a desativacdo de aplicativos e mecanismos de notificacdes instantaneas, bem como a fixacao de
hordrios para uso profissional e uso recreativo das tecnologias digitais.

3. As medidas publicas de prevencdao das doencas e dos danos sociais associados ao uso
excessivo dos recursos tecnolégicos de comunicacdo envolvem estimulos ao letramento
digital, a alfabetizacdo mididtica e a regulamentacdao do uso de plataformas digitais no
ambiente de trabalho.

E correto o que se afirma em

0 1, apenas.

® 3, apenas.

® 1e2, apenas.
® 2e3, apenas.
0O 1,2e3
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO DISCURSIVA 02

Na figura a seguir, é feita a representacdao de uma viga, a qual é submetida aos carregamentos
P, e P, indicados.

Descricao da figura: Uma viga horizontal com pontos A, B, C e D esta apoiada no ponto A,
na extremidade esquerda, e no ponto C. Entre os pontos A e C, ha o ponto B, e mais distante do ponto C,
na extremidade direita, ha o ponto D. Duas cargas concentradas, P1 e P2, apontam para os pontos B e
D, respectivamente. A distancia de A até B é de 1 metro, assim como a distancia de B até C. A distancia
de C até D é de 2 metros. Abaixo do apoio no ponto A, hda a indicacdo de VAy, e abaixo do apoio no
ponto C, a indicagao de VCy.

P, P,

A B C D~
AN ' AN
| Im Im | 2m

< < >

VAy

Adotando P1 igual a 40 quiloNewtons e P2 igual a 10 quiloNewtons, determine as reacdes
verticais da viga nos apoios A (VAy) e C (VCy)'
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QUESTAO 10

Em uma instalacdo elétrica, os dispositivos de protecdo desempenham um papel importante. Sdo eles
gue asseguram um funcionamento seguro das instalagdes. Como os riscos existentes sao de natureza,
de magnitudes e de resultados diversos, existem diferentes dispositivos que desempenham funcgdes
especificas. Entre eles, encontram-se os fusiveis, os disjuntores magnéticos e os termomagnéticos,
os relés metdlicos ou bimetalicos, os disjuntores DR (disjuntor diferencial residual), os para-raios e os
relés de sobretensdo. Uma classificacao usual desses dispositivos é feita com base no tipo de protecao
a qual sdo destinados.

Com relagdo a esse assunto, caso se queira assegurar a prote¢ao de pessoas contra o choque acidental
durante a instalacao elétrica, o dispositivo que se recomenda é o

O fusivel.

® para-raios.

@® disjuntor DR.

® relé de sobretensio.

@ disjuntor termomagnético.
QUESTAO 11

A beleza da orla brasileira com suas jangadas, piscinas naturais e coqueirais contrasta com a falta de
saneamento bdsico. E comum, nas praias brasileiras, o surgimento das chamadas linguas negras
(manchas de esgoto no encontro com as dguas do mar) resultante da falta de tratamento sanitario.

A solucdo para esse problema passa pela implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario que incluam
a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicdo final dos esgotos domésticos. Nesse contexto,
as estacOes de tratamento de esgoto (ETEs) sdo formadas por um conjunto intercalado de unidades
integradas de tratamento, desempenhando, cada uma delas, fun¢des especificas.

Com base nas informacGes apresentadas, assinale a op¢ao que corresponde corretamente a sequéncia
de unidades que constituem uma ETE.

Gradeamento, lagoas aerdbias, tanques de lodo ativado, lagoas anaerdbias e biodigestores.

Medidor de vazao, camara de coagulacdo, tanque de floculacdo, decantadores, filtros de antracito e
camara de cloragao.
Calha parshall, caixa de areia, tanques de lodo ativado e lagoas aerdbias, com encaminhamento dos

lodos para aterros sanitarios.

Gradeamento, caixa de areia, decantadores primarios, tanques de lodo ativados e decantadores
secunddrios, com encaminhamento do lodo primdrio e secundario para leitos de secagem.

@ © ©®© 0

Calha parshall, coagulagdao, tanques de floculagdao, decantadores e filtros ascendentes, com
encaminhamento dos efluentes de lavagem dos filtros para redes de drenagem de aguas pluviais.

Engenharia Civil 13
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QUESTAO 12

A fim de promover o controle de enchentes ao longo de uma das principais avenidas de um municipio,
sera construido um canal de drenagem retangular cuja declividade de fundo (/) € de 0,04 metro por metro
e cujo coeficiente de rugosidade de Manning (n) é de 0,02, conforme se vé na figura a seguir.

Descri¢do da figura: Um canal em formato retangular, com largura de 4 metros. Uma linha horizontal
indica o nivel de dgua no canal, de 2 metros.

NI

4m

¢
<

Sabe-se que a formula de Manning constitui a principal base de cdlculo para os problemas de engenharia
relacionados a escoamentos de superficie livre e € dada por: Q € igual a fragdo 1 sobre n vezes R,
elevado a fragdo dois tergos, vezes A vezes raiz quadrada de /.

2
1 —
=—R, 3A|/I
Q ) 0

em que: () é a vazdo do canal (metro cubico por segundo); A é a area molhada (metro quadrado) —
area da sec¢do reta, normal a dire¢do do fluxo; R, € o raio hidraulico (metro) — relagcdo entre a area
molhada e o perimetro molhado; I, é a declividade de fundo ou declividade longitudinal do canal
(metro por metro); e n é o coeficiente de rugosidade de Manning para o material de revestimento do
canal.

Na situacdo apresentada, pode-se afirmar que a vazdo do canal, em metro cubico por segundo, serd de

0 0,:s.
O 4.
© 8.
® 4o0.
A 30.
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QUESTAO 13

Na construgdo de um hotel em uma zona rural isolada, por erro no projeto estrutural, alguns pilares de
concreto da estrutura necessitam ser reforgados. Para isso, eles devem ser encamisados com concreto
(ou graute) de resisténcia superior a da estrutura original. A fim de viabilizar esse procedimento, o
engenheiro executor propds ao engenheiro estrutural que a dosagem do novo concreto fosse realizada
na propria obra, pois o procedimento sairia mais barato, dada a localizacdo isolada da edificacdo. Diante
dessa sugestdo, o engenheiro estrutural solicitou que fossem realizados ensaios de caracteriza¢do do
novo concreto.

Considerando essas informacdes, avalie as afirmacfes a seguir, indicando quais sao as corretas.
1. O engenheiro executor deve elaborar um novo traco do concreto com fator agua/cimento
inferior ao do concreto original.

2. O engenheiro executor deve fazer uso de aditivos plastificantes na composi¢dao do novo trago
de concreto.

3. 0O engenheiro executor deve utilizar silica ativa no sentido de fortalecer a zona de transicao.

O engenheiro executor deve moldar trés corpos cilindricos de 100 milimetros de diametro por
300 milimetros de altura e ensaia-los a compressao axial ao sétimo dia, ao décimo quarto dia e
ao vigésimo oitavo dia.

5. O engenheiro executor deve caracterizar os agregados, brita e areia, e manté-los Umidos a fim de
reter a 4gua de amassamento do concreto e, assim, combater a retracao.

E correto apenas o que se afirma em

01,23
® 1,3e5.
® 1,4eb5.
® 2,3e4.
G 2,4e5.
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QUESTAO 14

Na construcdo de um grande empreendimento habitacional com 10 edificios, os engenheiros utilizaram,
nos pavimentos, lajes pré-moldadas de concreto do tipo vigota, usando lajota ceramica como elemento
de enchimento. Na entrega do primeiro prédio do empreendimento, o engenheiro executor identificou
gue as lajes apresentavam flechas imediatas iguais aos limites estabelecidos por norma para o estado
limite de servigo na etapa de vistoria.

Considerando que os prédios do empreendimento sdo todos iguais, apds essa vistoria, o engenheiro
executor devera

@ aprovar a entrega da edificacdo, pois, apesar de a flecha imediata ser igual ao limite, ela ndo o
ultrapassa.

aprovar a entrega da edificacdo, pois, apesar de a flecha imediata ser igual ao limite, ndo confere um
estado limite ultimo.

reprovar a entrega da edificacdo e recomendar que seja feita a regularizacdo do revestimento
inferior da laje para que o aspecto estético seja respeitado.

reprovar a entrega da edificacdo, recomendar o reforco das lajes para esse prédio e indicar ao
engenheiro calculista que reavalie o projeto estrutural para os demais prédios.

@ 0 @® O

aprovar a entrega da edificacdo, recomendar que seja feita a regularizacdo do revestimento inferior
da laje para que o aspecto estético seja respeitado e indicar ao engenheiro calculista que reavalie a
estrutura dos demais prédios.
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QUESTAO 15

Um edificio de 15 pavimentos foi construido sobre um terreno argiloso, saturado, normalmente
adensado, com planta quadrada de 20 metros de largura. Admite-se que o carregamento aplicado no
terreno é uniformemente distribuido na area da planta do edificio. Apds 50 anos, construiu-se outro
edificio de dimensdes similares distante 6 metros do primeiro.

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as asser¢des a seguir e a relagdo proposta entre elas.
1. Os recalques obtidos pelos edificios apds a construgdo do segundo prédio seriam idénticos caso
ambos fossem construidos ao mesmo tempo.
PORQUE

2. Os acréscimos de tensdo de um edificio com relagdo ao outro dependem dos valores do
carregamento, da dimensao dos edificios e da profundidade em que se realiza o calculo.

A respeito dessas assergdes, assinale a opgao correta.

O As asserc¢des 1 e 2 s3o proposicdes verdadeiras, e a 2 é uma justificativa correta da 1.

® As assercdes 1 e 2 s3o proposicdes verdadeiras, mas a 2 ndo é uma justificativa correta da 1.
® Aassercdo 1 é uma proposicdo verdadeira, e a 2 é uma proposicdo falsa.

® A asserc¢do 1 é uma proposic¢do falsa, e a 2 é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes 1 e 2 s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 16

O concreto é um material de construcdo resultante da mistura, em quantidades racionais, de
aglomerante (cimento), agregados (pedra e areia) e agua. Apds a mistura, o concreto deve possuir
trabalhabilidade suficiente para as operacgdes de manuseio, de transporte e de lancamento em formas,
adquirindo coesao e resisténcia com o passar do tempo, devido as reacBes que se processam entre
aglomerante e agua. Em alguns casos, sdao adicionados aditivos que modificam suas caracteristicas
fisicas e quimicas.
A partir dessas informacdes, avalie as afirmacées a seguir, indicando qual(is) é (sdao) a(s) correta(s).
1. A granulometria e o fator agua por cimento devem ser considerados quando se desejar modificar
a consisténcia do concreto fresco.
O fator agua por cimento é inversamente proporcional a resisténcia a compressao.

O uso de aditivo redutor de dgua pode ser dispensado caso o concreto esteja com
trabalhabilidade adequada, confeccionado com agregados satisfatérios e com a correta
guantidade de agua.

E correto o que se afirma em

O 1, apenas.

® 2, apenas.

® 1e3, apenas.
® 2e3, apenas.
O 12e3.
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QUESTAO 17

Um canal hidraulico experimental de concreto foi construido de forma retangular, com 8 metros de largura
de base. Sabe-se que a altura do nivel de dgua é de 4 metros e que a velocidade média de escoamento é
de 1 metro por segundo.

Para esse caso, as equagdes do Numero de Froude (Fr) e do Numero de Reynolds (Re) podem ser
definidas como:

Fr é igual a fragcao de numerador V e denominador 3 vezes raiz quadrada de Y.
Re é igual a 4 vezes 10 elevado a sexta poténcia vezes V vezes Rh.

Fr:L Re = 4.10°- V-R,
WY ’

em que: V é a velocidade (metro por segundo); Y é a altura da lamina de agua (metro); e R, € o raio
hidraulico (metro).

O regime de escoamento em condutos livres pode ser classificado como:
Fré menor que 1 em fluvial; Frr é igual a 1 em critico; e Fr é maior que 1 em torrencial.

Re é menor que 500 em laminar; 500 é menor que Re e menor que 1 000 em zona de transicdo; e Re é
maior que 1 000 em turbulento.

Com base nessas informacgdes, é correto afirmar que o escoamento no canal ocorre por meio de um regime

@ fluvial e laminar.

@ fluvial e turbulento.

@® critico de transicdo.

® torrencial e laminar.
 torrencial e turbulento.
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QUESTAO 18

O Bus Rapid Transit (BRT) é um tipo de transporte de média capacidade que busca melhorar o sistema de
transporte coletivo nas cidades. A respeito desse assunto, sabe-se que Londres, Moscou, Toquio e Nova
lorque tém, como principal sistema de transporte, o metro6; ja Lyon opera, principalmente, com Light Rail
Transit (LRT); e Istambul, Bogota, Lima, Guangzhou e Jacarta operam, majoritariamente, com BRT. A tabela a
seguir mostra a comparacgao de produtividade desses sistemas em cada uma dessas cidades.

Descricdo da tabela: A tabela apresenta os seguintes dados: sistema, cidade e produtividade de
1000 passageiros por dia por quildometro:
BRT; Istambul; 14.

BRT; Bogota; 20.

BRT; Lima; 13.

BRT; Guanzhou; 35.

BRT; Jacarta; 2.

Metro; Moscou; 25.

Metro; Londres; 9.

Metro6; Toquio; 34.

Metr6; Nova lorque; 14.

LRT; Lyon; 4.

Sistema Cidade Produtividade
(1000 passageiros/dia/km)
BRT Istambul 14
BRT Bogota 20
BRT Lima 13
BRT Guangzhou 35
BRT Jacarta 2
Metrd Moscou 25
Metrd Londres 9
Metrd Toquio 34
Metro Nova lorque 14
LRT Lyon 4

Nesse contexto, suponha que se pretenda implantar um corredor de BRT em uma avenida com extensao
de 9 quilometros para uma demanda de 18 000 passageiros na hora de pico, a qual corresponde a
10 por cento da demanda diaria.

Considerando os dados apresentados, avalie as afirmagdes a seguir, indicando qual(is) é (sdo) a(s) correta(s).

1. O corredor da avenida transportard uma quantidade de passageiros por quildmetro equivalente
a 80 por cento da quantidade correspondente ao metr6 de Moscou.

2. A produtividade do corredor da avenida sera inferior a do BRT de Jacarta.

3. O corredor da avenida operara em condigdes idénticas as do BRT de Bogota.
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E correto o que se afirma em

0 1, apenas.

O 2, apenas.

® 1e3, apenas.
® 2e3, apenas.
0 1,2e3.

QUESTAO 19

Trelica é uma estrutura de membros esbeltos ligados entre si pelas suas extremidades. Para analisar ou
projetar uma trelica, deve-se calcular o valor da for¢a atuante em cada um dos seus membros. A forga
no membro pode ser de tracdo, de compressao ou nula. A fim de se obter essas forgas, dois métodos
geralmente sdo utilizados: 1) o método dos nds; e/ou 2) o método das se¢bes. A aplicacdo desses
métodos torna-se mais simples se, primeiramente, os membros que ndo estdo sujeitos a nenhum
carregamento (membros de forga nula) sdo identificados. Os membros de for¢ca nula sdo usados
para dar mais estabilidade a trelica durante a construcdo ou sdo usados como apoio adicional caso
o carregamento externo seja alterado. Alguns dos membros de for¢a nula de uma trelica podem ser
determinados apenas por observacao de cada um dos nds, sem a necessidade de cdlculos.

Descricdo da figura: Um triangulo de vértices A, C e E, que representa a estrutura de uma trelica
com trés nés. No lado AE, na horizontal, hd os pontos H, G e F, que também representam os nos.
No lado AC, a esquerda, ha o ponto B, representando um nd, com carga concentrada de 2 quiloNewtons
nesse ponto. No lado CE, a direita, ha o ponto D, representando um nd. No vértice C, ha uma carga
concentrada de 5 quiloNewtons apontando para esse ponto. No interior do tridngulo, hd os segmentos
CH, CG e CF, assim como os segmentos BH e DF, que representam os membros dessa trelica.

5 kN

Considerando-se que todos os nés da trelica representada pela figura sdo conectados por pinos, é
correto afirmar, apenas a partir da observacdo desses nds, que sdo elementos de forca nula

0 BHe CH.

® BH, CFe CG.

® CF, CG e DF.

® CF, CHe DF.

® BH, CG, CH e DF.
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QUESTAO 20

As vigas Gerber isostaticas sdao constituidas por uma associacdao de vigas isostaticas que possuem
estabilidade proépria com outras vigas que se apoiam sobre as primeiras, dando estabilidade ao
conjunto. A ligagao entre as vigas componentes se da por meio de rétulas internas, as quais transmitem
forcgas verticais e horizontais, mas nao transmitem momento fletor.

Na figura a seguir, os algarismos 1, 2, 3 e 4 indicam a decomposicdo da viga Gerber em vigas estaveis
e instaveis.

Descri¢ao da figura: Quatro vigas na horizontal separadas da seguinte forma:
1 estd entre dois apoios, com uma carga concentrada vertical apontando para a viga.

2 esta entre dois apoios e entre esses apoios existem duas rétulas. Uma carga distribuida, iniciando a
partir da primeira rétula e finalizando no segundo apoio, aponta para a viga.

Acima de 3 ha uma carga concentrada apontando para a viga.

4 esta entre dois apoios e entre eles ha uma rétula. Uma carga distribuida esta presente ao longo de
toda a viga 4.

! TTITIII00 4 v e e vyy
(@) ) (@) /\ (@)

AN A AN AN
\ 1 b 2 3 NN
N | | D N

Para a obtencdo das reacdes de apoio dessa viga Gerber, a ordem de resolucdo correta é

0O 1,2,3e4.
0 2,1,3e4.
® 3,1,4¢e2.
® 4,3,1e2.
G 4,2 1e3.
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QUESTAO 21

As provas de carga em estacas podem fornecer dois tipos de curvas carga versus recalque, conforme se
observa na figura a seguir. Dessa forma, o engenheiro, ao analisar os resultados deste ensaio, devera
ter o conhecimento para interpretar os resultados e para avaliar se as funda¢des da sua obra foram
projetadas e executadas de forma adequada.

Descricdo da figura: Um eixo horizontal com seta para a direita representa a carga, e um eixo
vertical para baixo, o recalque. Os eixos tém um ponto de intersecdo. Um ponto no eixo horizontal,
representado pelas letras PR, indica carga de ruptura e, a partir dele, uma linha paralela ao eixo vertical.
Na intersecdo dos dois eixos partem duas curvas (a) e (b). A curva (a) tem inclinacdo para baixo, esta
bem préxima a linha de ruptura e é mais abrupta. A curva (b) tem inclinagdo para baixo, ultrapassa a
linha de ruptura e é mais suave.

Carga

v

Recalque

Considerando as formas das curvas carga versus recalque apresentadas na figura, avalie as afirmacdes a
seguir, indicando qual(is) é (sdo) a(s) correta(s).
1. A cargade ruptura PR pode ser obtida diretamente pela observac¢do das curvas (a) e (b).

2. Na curva (a), ao alcangar a carga de ruptura PR, a estaca inicia um deslocamento incessante até
atingir o recalque maximo.

3. A curva (b) é caracteristica de comportamento de fundacdes que apresentam atrito negativo,
pois os recalques diminuem de acordo com a carga aplicada.

E correto o que se afirma em

0 1, apenas.

O 2, apenas.

® 1e3, apenas.
® 2e3, apenas.
O 12e3.
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QUESTAO 22

As caracteristicas de funcionamento de sistemas de eleva¢do de dgua podem ser avaliadas por meio de
curvas caracteristicas da tubulacdo e da bomba, que sdo as representagles cartesianas de curvas do
tipo H é igual a f de Q, em que H representa a altura manométrica e () representa a vazao recalcada.
Para a bomba, pode ser analisada, ainda, a curva de rendimento em fun¢do da vazao.

Nesse contexto, suponha que uma bomba centrifuga serd utilizada para elevar agua entre dois reservatdrios
por meio de uma adutora. Na figura 1, apresentam-se as curvas caracteristicas vazdo versus altura
manométrica desse sistema. Na figura 2, apresenta-se a curva caracteristica vazao versus rendimento.

Descrigao da figura 1: O gréfico intitulado Curvas caracteristicas vazdo versus altura manométrica apresenta
trés curvas: tubulacdo, 1 bomba e 2 bombas. O eixo horizontal representa a vazao (em litro por segundo), e o
eixo vertical, altura manomeétrica (em metro).

Tubulagdo: pontos (0,10); (10,14); (20,24); (30,38); (40,56).

1 bomba: pontos (0,32); (10,30); (30,14); (40,0).

2 bombas: pontos (0,64); (10,60); (20,48); (30,38); (40,0).

70

50 \ /
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Q (L/s)

Figural — Curvas caracteristicas vazao versus altura manomeétrica
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Descrigao da figura 2: O grafico intitulado Curva caracteristica vazéo versus rendimento representa, no eixo
horizontal, a vazdo (em litro por segundo), e no eixo vertical, o rendimento (em porcentagem).
Curva: pontos (0,0); (10,80); (15,90); (20,84); (25,70); (30,50); (40,6).

Rendimento (%)
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Figura 2 — Curva caracteristica vazdo versus rendimento

Considerando essas condicdes, avalie as afirmacdes a seguir, indicando quais sdo as corretas.

1.

4.

Ao serem instaladas duas bombas em série, cada uma delas ira operar com um rendimento de
60 por cento.

Ao serem instaladas duas bombas em série, cada uma delas ird fornecer uma altura manométrica
de 17 metros.

Ao ser instalada apenas uma bomba, ela ird recalcar uma vazao 20 litros por segundo e ird operar
com um rendimento de 34 por cento.

Ao serem instaladas duas bombas em série, a vazdo recalcada no sistema sofrerd um aumento de
7,5 litros por segundo em relacdo aquela recalcada pela operacdo de uma uUnica bomba.

E correto apenas o que se afirma em

O 1e3.
O 1e4.
® 2e3.

@1;

2ed,

A 2,3¢e4.
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QUESTAO 23

Suponha que um engenheiro estd fazendo estudos para a ampliacdo do terminal rodovidrio de um
municipio com 400 mil habitantes, cuja populagdo cresce 10 por cento ao ano.

Para o estudo, ele considerou as seguintes informacdes,

* a receita do terminal rodoviario é proveniente do pagamento da taxa de servico por passageiro.
* a populacdo total do municipio utiliza o terminal rodovidrio duas vezes por ano.
* 0 investimento necessario para a ampliacdo foi estabelecido em RS 2 000 000,00 (dois milhdes de reais).

Com base no exposto, acerca das estimativas de atendimento, de arrecadacdo e de retorno do
investimento, assinale a op¢ao correta.

) Serd necessario atender a um milh3o de passageiros para recuperar o investimento decorrente da
ampliacdo, considerando-se a cobranca de uma taxa de servico de RS 3,00 (trés reais).

 Serd de dois anos o prazo minimo de recuperacdo do capital se a taxa de servico for RS 1,00
(um real) e se for integralmente destinada a cobertura do investimento.

® Deverd ser arrecadado RS 1,50 (um real e cinquenta centavos) por passageiro para que o
investimento seja recuperado em até trés anos.

® Deverd ser cobrada uma taxa de servico de RS 1,00 (um real) para a recuperacdo do investimento
em, no minimo, quatro anos.

 Serdo atendidos mais de trés milhdes de passageiros em trés anos.
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QUESTAO 24

O uso do sistema Light Wood Frame (LWF) no Brasil tem ganhado for¢ca com a busca de sistemas
construtivos mais eficientes, seja pela reducdo do tempo de construcdo, seja pela padroniza¢cdo dos
processos, ou até mesmo para contribuir com a sustentabilidade ambiental. De acordo com a NBR 16936,
LWF sdo sistemas construtivos estruturados por pecgas leves de madeira macicga serrada, ou por produto
derivado de madeira, com fechamentos em chapas unidas as pecas de madeira, formando painéis com
resisténcia e rigidez aplicadas tanto no plano do painel quanto de forma perpendicular a ele.

Considerando essas informacdes, avalie as asser¢des a seguir e a relacdo proposta entre elas.

1. O sistema Light Wood Frame (LWF) permite reducdo do prazo de construcdo devido a
manufatura das paredes ocorrer em ambiente controlado por procedimentos de fabricacao,
restando, no canteiro de obras, os servicos de fundagdo, de montagem dos elementos e de
acabamento fino.

PORQUE

2. A industrializacdo de componentes da construcdo civil tende a reduzir a geragdo de residuos,
compreendida como um dos grandes problemas causados pela construcao civil.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

@ As assercdes 1 e 2 s3o proposicdes verdadeiras, e a 2 é uma justificativa correta da 1.

 As assercdes 1 e 2 s3o proposicdes verdadeiras, mas a 2 ndo é uma justificativa correta da 1.
® A assercdo 1 é uma proposi¢do verdadeira, e a 2 é uma proposic¢do falsa.

® A asser¢do 1 é uma proposic¢do falsa, e a 2 é uma proposi¢do verdadeira.

@ As assercdes 1 e 2 s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 25

No projeto e execucdo de obras geotécnicas é importante o conhecimento das caracteristicas do
subsolo, como por exemplo, as propriedades mecanicas, deformabilidade e permeabilidade. Os ensaios
de campo sdao muito empregados para a investigacao do subsolo, com a possibilidade que sejam
executados de forma direta, semidireta e indireta.

Tendo em vista as informacdes expostas, sdao considerados métodos indiretos os ensaios de:

@ Radar de penetrac3o no solo — GPR, eletroresistividade, sismica de refraco e crosshole.

® Sondagem a trado, poco, ensaio dilatométrico e radar de penetracdo no solo — GPR.

@® Eletroresistividade, sondagem a trado, poco e ensaio dilatométrico.

@ Crosshole, ensaio pressiométrico, sondagem de simples reconhecimento e trincheira.

@ Sismica de refracdo, trincheira, sondagem de simples reconhecimento e ensaio pressiométrico

QUESTAO 26

A evolucdo dos Sistemas Inteligentes de Transporte (Intelligent Transport Systems — ITS) ocorreu
de forma acelerada, multifacetada e, muitas vezes, baseada nos avancos tecnoldgicos considerados
revolucionarios para o setor de transportes. Inimeras ferramentas estdao hoje disponiveis para diversos
contextos e escalas, com aplicagdes que geram impactos, de forma direta, tanto localmente quanto em
toda a sociedade. Com a perspectiva do alto crescimento populacional nas cidades para os préximos
anos, aumentam também as preocupa¢des com problemas relacionados a mobilidade urbana e,
consequentemente, aumenta a busca por solu¢des e por tecnologias que facilitem a vida das pessoas.
Para tanto, existem diversas tecnologias disponiveis, cujo emprego tem sido gradualmente aceito e
utilizado em gestao do trafego e do transporte publico, além do transporte de carga.

A respeito do uso de ITS no ambito do planejamento da mobilidade urbana, avalie as afirmacdes a seguir,
indicando qual(is) é (sdo) a(s) correta(s).
1. OsITS constituem uma ferramenta de suporte a analise da mobilidade urbana.

2. A producdao de dados e a analise de informagdes, nos ITS, baseiam-se na participacdao dos
usuarios dos modais de transporte.

3. OsITS integram sistemas de captura de dados para transformagdo em informagdes, com intuito de
planejar e de controlar o transporte e o trafego.

E correto o que se afirma em

0 1, apenas.

® 3, apenas.

® 1e2, apenas.
® 2e3, apenas.
O 12e3.
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QUESTAO 27

A relacdo que existe entre uma forca e a aceleragao produzida por essa forga foi descoberta por Isaac
Newton, o que o levou a formulagao de leis bdsicas de movimento da mecanica newtoniana, entre elas,
a que estabelece que, se nenhuma forga atua sobre um corpo, sua velocidade ndo pode mudar, ou seja,
o corpo nao pode sofrer aceleragdao. Lembre-se de que as leis de Newton sdo validas apenas quando o
observador esta parado ou em movimento retilineo uniforme.

Essa informacdo acerca de uma das leis de Newton apoia projetos geométricos de estradas na
concepcao de raios de giro das curvas para promover a estabilidade dos veiculos no movimento
curvilineo, proporcionando seguranca e conforto a quem estd dentro de um veiculo no ato do
deslocamento. Isso implica considerar que, quando se estd dentro de um carro e o motorista faz uma
curva para a direita, o corpo do passageiro imediatamente é prensado para o lado esquerdo do veiculo,
apontando para fora da trajetdria circular feita no momento da curva.

Nesse caso, a lei basica da Fisica que explica a situacao relatada é a
0 inércia.

® acdo e reacdo.

® forca centrifuga.

® forca centripeta.
@ forca gravitacional.
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QUESTAO 28

A equacado de continuidade do fluxo de trafego, que é conhecida, também, como relacdo fundamental
do trafego, é dada pela equacdo em que o fluxo é resultado do produto da velocidade (v) pela
densidade (d). A velocidade de fluxo livre (V) representa a velocidade regulamentada para a via,
enquanto a densidade de saturacao (dsaturagéo) representa a concentracdo maxima em regime de
congestionamento. O Modelo Linear de Greenshields, que demonstra a relacdo entre a densidade e a
velocidade, esta ilustrado na figura a seguir.

Descricdo da figura: Grafico que apresenta, no eixo horizontal, a densidade, e no eixo vertical, a
velocidade. Os pontos (0,0), (d,0), (d,v) e (0,v) formam um retangulo. Um segmento de reta saindo
do ponto (0,V livre) passa pelo ponto (d,v) e vai até o ponto (d saturacdo,0). A direita do segmento
(O,V livre) até o ponto (d,v) indica “Regime ndo Congestionado”, e do ponto (d,v) até o ponto
(d saturacdo,0) indica “Regime Congestionado”.

Velocidade

A

V. . ~
livre Regime ndo

Congestionado

Regime
Congestionado

d d Densidade

saturagdo

Considerando-se que, em um trecho de autoestrada, a velocidade de fluxo livre é de 120 quildmetros
por hora, a densidade de saturacdo é de 250 veiculos por quilémetro e a capacidade da via se situa na
metade da densidade de saturac¢do, qual é o fluxo de trafego maximo de veiculos por hora?

O 1875.
O 3750.
® 7500.
® 15 000.
G 30000.
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QUESTAO 29

A elaboracdo e a leitura de projetos fazem parte do dia a dia de todo engenheiro civil em seu exercicio
profissional, independentemente de sua drea especifica de atuacdo. A leitura e a andlise desses
documentos resultam em construgdes mais seguras e de maior durabilidade, garantindo a correta execugao
do que foi elaborado pelo projetista e evitando, assim, possiveis manifestacdes patoldgicas na construcao.

Com relagdo ao projeto estrutural de uma edificagdo, analise, a seguir, o detalhamento da sec¢do
transversal de uma viga de comprimento L (metro) e o seu respectivo diagrama do momento fletor,
causado por um carregamento distribuido ¢ (quiloNewton por metro).

Descri¢ao da figura: Secdo transversal — viga: um retangulo com outro retdngulo menor em seu interior e
com lados paralelos ao primeiro. Nos vértices do lado superior estdo indicadas a “Armadura longitudinal
superior”; no lado vertical, o “Estribo”, e no lado inferior, a “Armadura longitudinal inferior”. Ao lado, hd uma
figura da viga horizontal, de comprimento L, com dois apoios nas extremidades e carregamento distribuido
ao longo de toda a extensdo. Abaixo, ha uma representacdo do diagrama do momento fletor — viga,
indicando uma parabola com concavidade para cima.

Armadura longitudinal q
/" superior A L b
" A
I e

/v Estribo >

Armadura longitudinal

L) /' inferior Nﬂ

Secdo transversal - Viga Carregamento e diagrama momento fletor - Viga

Com base nas informacGes apresentadas, é correto afirmar que a principal funcdo da armadura
longitudinal localizada na parte inferior é combater

0 5 forca normal atuante na viga.

® aforca cortante atuante na viga.

® o momento torsor atuante na viga.

® o momento fletor positivo atuante na viga.
@ o momento fletor negativo atuante na viga.
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QUESTAO 30

A verificacdo do histérico de tensdes a que um solo foi submetido pode ser feita por meio do ensaio
de adensamento e do cdlculo das tensdes geostaticas efetivas de campo. Assim, é possivel verificar em
qual condi¢cdo de adensamento o material se encontra nos dias atuais. O conhecimento do histérico de
tensGes é importante na engenharia geotécnica, pois, por meio dessas informacgdes, pode-se avaliar as
propriedades de compressibilidade de um solo, evitando possiveis problemas pds-conclusdo das obras
para a sociedade. Considerando esse contexto, observe a imagem a seguir.

Descricao da imagem: Uma linha horizontal representa o nivel do terreno igual a zero metro. A linha esta
com dois pontos marcados a partir da esquerda. No primeiro ponto, hd uma linha vertical para baixo
indicando a profundidade de 5 metros do ponto A. No segundo ponto, ha uma linha vertical para baixo
medindo 2 metros, indicando o nivel de dagua. Ao lado, as informacgdes: “Argila: gama natural é igual a
13 quiloNewtons por metro cubico e gama saturado é igual a 18 quiloNewtons por metro cubico”.

Nivel do terreno=0m

NN NN

vaA |2m ARGILA
v N

= v

5m Vrat = 13kN/m3

Voot = 18kN/m?

@A

A partir dos dados apresentados na figura, considere que o peso especifico da agua seja igual a
10 quiloNewtons por metro cubico e que a tensdo de pré-adensamento da amostra extraida na
profundidade de 5 metros seja igual a 100 quiloPascals.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que o valor da razdo de pré-adensamento
(RPA) ou over consolidation ratio (OCR) no ponto A é de

O 2,00.
O 1,25.
® 1,00.
® 0,80.
G 0,50.
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QUESTAO 31

Suponha que uma ferrovia, que cruza uma area urbana densamente habitada, é utilizada para transportar
graos a um terminal portudrio. Sabe-se que as composi¢des ferrovidrias possuem um comprimento
de 600 metros e circulam a uma velocidade de 5 quilometros por hora. Os conflitos provocados pela
passagem do trem por dentro da cidade ocorrem em uma passagem de nivel, a qual é operada por
cancelas e por semaforos.

Nessa situacdo, admitindo-se que o semaforo opera com um tempo adicional de 32 segundos antes e de
16 segundos apds a passagem de cada trem, o trafego de veiculos é interrompido durante

0 432 segundos.
( 448 segundos.
® 464 segundos.
® 480 segundos.
3 496 segundos.

QUESTAO 32

O tempo de concentragdo em bacias hidrograficas é definido como o tempo de viagem da gota de dgua
da chuva que atinge a regidao mais remota da bacia, desde o inicio de seu escoamento, até o momento
em que atinge o exutdrio.

Considerando esse conceito, pode-se afirmar que o tempo de concentracdo € maior em bacias nas quais

0 as extensdes sdo grandes e de baixa declividade.

0 as extensdes sdo pequenas e o solo ja estd umido.

® o solo estd saturado e possui declividades acentuadas.

® o solo estd ndo saturado e a velocidade da dgua é maior.
 as extensdes s3o moderadas e a velocidade da dgua é maior.
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QUESTAO 33

A capacidade de carga é a tensdo que provoca a ruptura do maci¢co de solo em que a fundacgdo esta
embutida. As férmulas de capacidade de carga sdo instrumentos eficazes na previsdo da tensdo
admissivel, destacando-se, entre as inUmeras formulagcdes, a de Terzaghi. As formulas de capacidade
de carga sdo determinadas a partir do conhecimento do tipo de ruptura que o solo pode sofrer,
dependendo das condi¢des de carregamento. Se o solo apresenta ruptura geral, a tensdo de ruptura do
solo Sigma R pode ser obtida por:

Descri¢dao da equacgao: Sigma R é igual a c vezes N c vezes S ¢ mais um meio vezes gama vezes B vezes N
gama vezes S gama mais q vezes Nq vezes Sq.

1
op =cN,S, + EVBN’YSW + quSq

em que: ¢ é a coesdo do solo; gama é o peso especifico do solo no qual se apoia a fundagao;
B é a menor largura da sapata; ¢ é a pressdao efetiva do solo na cota de apoio da fundagdo
(g € igual a gama vezes h); N, Ngama e N sdo os fatores de capacidade de carga, fungbes de angulo de
atrito interno fi; e, por fim, S_, Sgama e Sq sdo fatores de forma.

Nesse contexto, observe a sapata representada pela figura a seguir.

Descrigao da figura: Uma carga concentrada para baixo com a letra P acima da sapata. A base indicada
com a letra B é igual a 1 metro. A sapata estd assentada a uma profundidade de 1 metro.

P

‘L®AZ;?*\®§%27

1m

>
1

\ 4

B=1m

Considere que a sapata quadrada seja submetida a uma carga de P é igual a 500 quiloNewtons com c é
igual a 0; gama é igual a 20 quiloNewtons por metro cubico; S indice inferior gama é igual a 0,8; S indice
inferior g é igual a 1,0; N indice inferior gama é igual a 25; N indice inferior q é igual a 40 e que o peso
da prépria sapata seja desprezado.
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Nesse caso, o fator de seguranca sera igual a

O 0,50.
O 1,00.
® 1,60.
® 2,00.
G 2,50.

QUESTAO 34

No planejamento de um canteiro de obra, é preciso considerar que a disposicdo dos residuos deve
atender a Resolugdo CONAMA numero 307, a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestdo dos residuos da construcao civil.

Nesse contexto, avalie as afirmacdes a seguir, indicando qual(is) é (sdo) a(s) correta(s).
1. Os residuos de gesso e de vidro sdo classificados como residuos Classe B e devem ser
acondicionados de forma a ficarem separados de outros residuos.

2. Os residuos Classe A sdo reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais como, componentes
ceramicos, argamassa e concreto, e devem ser segregados dos demais.

3. O canteiro de obras deve dispor de uma cacamba ou baia para acondicionar os residuos da
Classe C e da Classe D, viabilizando a reutilizagdo e a reciclagem desses residuos.

E correto o que se afirma em

0 1, apenas.

® 3, apenas.

® 1e2, apenas.
® 2e3, apenas.
O 12e3.
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QUESTAO 35

As figuras a seguir apresentam, respectivamente, a planta de duas lajes e o diagrama de momento fletor
para a diregao x.

Descricao da figura 1: Planta das lajes formada por dois retangulos com um lado comum, com a
indicacdo da direcdo x, correspondendo a largura e da dire¢do y, correspondendo ao comprimento.
O primeiro retangulo representa a laje 1, com largura de 3,2 metros e comprimento de 4 metros;
o segundo representa a laje 2, com largura de 2,5 metros e comprimento de 4 metros.

Laje 1 Laje 2

y

3,2m 2,5m

Figura 1 — Planta das lajes
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Descricao da figura 2: O diagrama de momento fletor para a dire¢éo x (valores em quiloNewton
vezes metro) apresenta um segmento horizontal, comegando a esquerda no ponto A, ponto B e
terminando no ponto C. A largura de A até B, indicando a laje 1, é de 3,2 metros; e a largura de B até
C, indicando a laje 2, é de 2,5 metros. Uma curva sai do ponto A, abaixo do segmento horizontal, com
concavidade para cima e com distancia de 3,2 metros, com valor minimo de 2,40 quiloNewtons vezes
metro, e sobe até o ponto B, com o valor de 5,31 quiloNewtons vezes metro. Acima do segmento
horizontal, no ponto B, ha também um segmento vertical. Uma curva no extremo do segmento vertical
desce, a partir do valor 5,99 quiloNewtons vezes metro, passa pelo segmento horizontal, faz uma curva
com concavidade para cima, até o ponto C, com valor minimo de 2,87 quiloNewtons vezes metro.

5,99

2,87

3,2m 2,5m

Figura 2 — Diagrama de momento fletor para a dire¢do x (valores em kN.m)

Com base no diagrama de momento fletor apresentado, avalie as afirmacgées a seguir, indicando qual(is)
é (sdo) a(s) correta(s).
1. Acontinuidade entre as lajes adjacentes foi admitida na se¢ao B.
2. Aintensidade do momento fletor compatibilizado na secdo B é de 5,65 quiloNewtons vezes metro.
3. 0 aumento do momento fletor positivo na laje 1 ocorreu devido a compatibilizacdo.

E correto o que se afirma em

0 1, apenas.

® 3, apenas.

® 1e2, apenas.
® 2e3, apenas.
0O 1,2e3
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QUESTAO 36
Considere a seguinte entrada de dados {13, 10, 50, 23, 15} para o pseudocddigo apresentado a seguir.

Descri¢ao da figura:

1 inicio

2 variadvel inteiro i, j

3 variavel real num abre colchete 5 fecha colchete

4 variavel real v auxiliar

S5paraidelaté5s

6 escrever aspas valor aspas, i, aspas igual aspas

7 ler num abre colchete i fecha colchete

8 préximo

9paraidelatésd

10 parajde i+l até 5

11 se num abre colchete i fecha colchete maior igual num abre colchete j fecha colchete entdo
12 v auxiliar menor que recebe num abre colchete i fecha colchete
13 num abre colchete i fecha colchete recebe num abre colchete j fecha colchete
14 num abre colchete j fecha colchete recebe v auxiliar

15 fim se

16 préximo

17 préximo

18 paraidelaté5

19 escrever num abre colchete i fecha colchete, aspas hifen aspas
20 préximo

21 fim
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* L 0 6 2 0 2 3 3 9 =

1 inicio

2 variavel inteiro i,

3 variavel real num[5]

4 variavel real vaux

5 para i de 1 ate 5

6 escrever “valor %, i, “ =Y
7 ler num[i]

8 proximo

9 para i de 1 ate 4

10 ; para j de i+l ate 5

11 i se num[i] >= num[j] entéo
12 ! ' vaux <- num[i]
13 | num[i] <- num[j]
14 E | num[j] <- vaux
15 ! fimse

16 ! proximo

17 proximo

18 para i de 1 ate 5

19 i escrever num([i], “- %

20 proximo

21 fim

Para a estrutura de repeti¢do (linhas 9 a 17) ao final do terceiro passo (i é igual a 3), a execugdo do

pseudocddigo resultard em num(4] igual a

0 10.
O 13.
® 15.
® 23.
A so.
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QUESTAO 37

Nas operacgdes de terraplenagem, cortes sdo segmentos que requerem escavacao no terreno natural
para se alcancar a linha do greide projetado. Aterros constituem segmentos cuja implementacao requer
o depésito de materiais para a composi¢do do corpo estradal segundo os gabaritos de projeto. E de
grande importancia para as operacdes de terraplenagem, tanto na etapa de projeto como na propria
construcdo, que se tenha o adequado conhecimento das variacbes volumétricas ocorrentes durante
a movimentag¢ao dos materiais envolvidos. Considere que um material a ser terraplenado ocupe um
volume no corte (V). Ao ser escavado, esse material sofre um desarranjo em suas particulas de
forma que a mesma massa passa a ocupar um volume solto (V. ). Finalmente, ap6s ser descarregado
e submetido a um processo mecanico de compactacdo, o material ocuparda um terceiro volume de

aterro (Vi ;opr0)-

Na figura 1, observa-se a relacdo de volumes para um determinado solo.

Descrigao da figura 1: Relacdo de volume de um determinado solo: trés retangulos indicam corte, solto e
aterro. A partir do primeiro retangulo hd uma seta ligando o corte ao solto e acima dela uma operacao:
multiplicado pela fragdo trés meios; desse retangulo ha outra seta ligando ao corte e abaixo dela uma
operac¢ao: multiplicado pela fracao dois tercos. Do retangulo solto hda uma seta ligando ao aterro e acima
dela uma operacdo: multiplicado pela fracdo quatro quintos; desse retangulo ha outra uma seta ligando
ao solto e abaixo dela uma operacdo: multiplicado pela fracdo cinco quartos. Externamente a todos
esses retangulos hd uma seta partindo do corte e ligando-se ao aterro e outra seta partindo do aterro,
ligando-se ao corte.

3 4
7 *5
I v | v v
Corte Solto Aterro
2 5
X = X =
3 4

Figura 1 — Relagao de volume de um determinado solo
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Nesse contexto, suponha que um aterro serd construido no formato representado pelo prisma
trapezoidal da figura 2, a qual apresenta as medidas em metros.

Descricao da figura 2: Aterro em formato de prisma trapezoidal: vista do prisma, com as medidas:
comprimento 12, largura inferior 8, altura 6 e largura superior 5.

«— 5 —

Figura 2 — Aterro em formato de prisma trapezoidal

A partir dessas informacdes, é correto afirmar que o volume de material a ser retirado do terreno
natural (V,,,..) para ser transportado para a constru¢do de um aterro, em metro cubico, tal como
representado pela figura 2, é de

0 374,40.
® 390,00.
® 468,00.
® 561,60.
G 702,00.
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QUESTAO 38

A energia de deformacdo é adotada para avaliar os efeitos de forgas de impacto sobre estruturas e é
igual ao trabalho realizado por uma for¢a (de compressao ou de tragdao) aplicada ao elemento estrutural
a uma taxa constante. Com base na curva de tensdo versus deformacdao de um material, sdo definidas
duas outras propriedades adicionais: uma representa a energia por unidade de volume que o material
pode absorver sem escoar; e a outra representa a energia por unidade de volume necessaria para fazer
o material entrar em ruptura. Ambas sdo determinadas a partir do gréafico tensao versus deformacao,
Ccuja area corresponde a energia de deformacao.

Descri¢do do grafico: O eixo horizontal representa a deformacdo (épsilon), e o eixo vertical, a tensdo
(sigma). Uma curva comega na origem, indicada pelo ponto O, sobe até o ponto A, continua subindo
ondulada até o ponto C. Do ponto A até o eixo horizontal, ha o ponto B. Do ponto C até o eixo horizontal,
ha o ponto D. A regido limitada pelo eixo horizontal e a curva esta colorida formando duas areas, lado a
lado, OAB e ACDB.

o
o ¢
AT
e
o [__A
o) B D

Deformacao (€)

Os limites no grafico que representam as duas propriedades adicionais citadas no texto sdo

@ OAB — Mddulo de resiliéncia; e ACDB — Mddulo de tenacidade.
(® ACDB — Mddulo de resiliéncia; e OAB — Mddulo de tenacidade.
@® OACD — Mddulo de resiliéncia; e ACDB — Mddulo de tenacidade.
® OACD — Moédulo de resiliéncia; e OAB — Mddulo de tenacidade.
® OAB — Mddulo de resiliéncia; e OACD — Mddulo de tenacidade.
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA
As questdes abaixo visam conhecer sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

AVALIACAO GLOBAL DA PROVA

QUESTAO 01
Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@® Menos de uma hora.

® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas, e ndo consegui terminar.

QUESTAO 02

Em relacdo ao tempo total de aplicacdo, vocé
considera que a prova foi

@ muito longa.
O longa.

® adequada.
® curta.

d muito curta.

QUESTAO 03

As informacoes/instrucGes fornecidas para a resolucdo
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

@ Sim, até excessivas.

® Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.
 N3o, em nenhuma delas.

QUESTAO 04

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder

a prova? Qual?

@ Desconhecimento do conteldo.

( Forma diferente de abordagem do contetdo.

® Espaco insuficiente para responder as questdes.

@ Falta de motivacdo para fazer a prova.

A N3o tive qualquer tipo de dificuldade para
responder a prova.

QUESTAO 05

Considerando apenas as questdes objetivas da
prova, vocé percebeu que

@ n3o estudou ainda a maioria desses contetdos.

® estudou alguns desses contetidos, mas ndo os
aprendeu.

® estudou a maioria desses contedidos, mas n3o
os aprendeu.

® estudou e aprendeu muitos desses contetdos.

 estudou e aprendeu todos esses contetdos.

FORMACAO GERAL

QUESTAO 06

Qual o grau de dificuldade das questdes de
Formacao Geral?

O Muito facil.

G Ficil.

® Médio.

® Dificil.

@ Muito dificil.

QUESTAO 07

Os enunciados das questdes de Formacdao Geral
estavam compreensiveis e objetivos?
@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

3 N3o, nenhum.

COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO 08

Qual o grau de dificuldade das questdes do
Componente Especifico?

@O Muito facil.

O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 09

Os enunciados das questdes do Componente
Especifico estavam compreensiveis e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

A N3o, nenhum.
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